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Kémia

Célja és feladatai

A kémia tanitasanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsék el azt a kémiai
miiveltségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szazad kulturalt emberét képessé teszi arra,
hogy a kornyezetében megjelené és mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriild
anyagok kémiai tulajdonsagait, hatdsait, a kémiai jelenségeket €és azok Osszefliggéseit,
torvényeit megértse, ¢és segiti 6t az anyagok tudatos felhaszndlasdban. Az anyag
sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség osztadlyozasaval meg kell mutatni, hogy az
néhany egyszeri elv alapjan jol megérthetd €s kezelhetd. A tovéabbfejleszthetd ismeretanyag
és a szemléletmod jaruljon hozza a tanuldk egységes természet- és tarsadalomképének
formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudomanyok
iranti érdeklédés és az onmuivelés iranti igény felkeltéséhez. A tanulok tudjanak ismeretekhez
jutni a természeti €s technikai kdrnyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése,
vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjeszt6 irodalom, a konyvtar és az elektronikus
informacidhordozok révén. Legyenek képesek a természettudoméanyok korébe tartozod
kiilonb6z6 problémak felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki feleldsségteljes tudast az
€16 kornyezet megovasa és az egészséges életmod megvaldsitasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznalasaval kapcsolodik tobb mas
muveltségteriilethez, azokkal egyiittmiikodve tekinthetik 4t az embernek, az altala 1étrehozott
tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevd természetnek a kolcsonhatésait. A kémia miiveltségi
teriilet keretei kozott folyd nevelés-oktatds a fenntarthatd fejlédés igényeinek megfelelden
formalja a tanuldk gondolkoddsmadjat, természethez vald viszonyat. Az informatika targyban
elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, tovabbfejlesztése soran alapvetd
onmivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok,
valamint az egyes elemek, vegyliletek, modszerek felfedezésének torténetével, neves
kémikusok tevékenységének tanitdsaval az a cél, hogy kialakuljon a tanuldkban a kémia
kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatds feladata, hogy nyujtson maradandd és hasznosithatd tudast, komplex
természetbarat szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a
szakiranyu képzés megalapozasara.

A kémia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivalé megvaldsitasi terepe annak,
hogy a didkok az élet minden teriiletén jol hasznalhaté6 modot alakitsanak ki. Kisérletei révén
a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik soran a tanulok legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletek-
bdl indulnak ki, ezekbdl vonnak le kdvetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének
okait. A tapasztalatok sarkallhatjdk a miértek keresésére. A tudomanyos megismerés egyes
formainak alkalmazéasaval egyre onallobban tudnak 0j ismereteket szerezni. Kézben hasznos
anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran kozvetlenil is
alkalmazhatnak.

A kémiaval val6 ismerkedés kozben olyan tapasztalatokon nyugvd, biztos anyagismereten
alapul6 tudast szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti 6ket (példaul a haztartasi teendékben),
hanem életment? is lehet szamukra (példaul a szén-monoxid hatasa). A természettudomanyos
szemlélet birtokdban a tanulok egyre tudatosabban tigyelhetnek az egészségiikre, sziikebb ¢€s
tagabb kornyezetikkre. Az igy kialakuld latdsmod védheti meg a jovO generdcidt az
altudomanyok kiilonb6z6 formaitdl.

A valtozatos témakdrdk inspiralnak arra, hogy a didkok a tananyagot a legkiilonbdzébb
modokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak, vitdzzanak, €s ehhez
keressenek az interneten adatokat, informacidkat. Tervezzenek kisérleteket, tapasztalati
tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a motivaciot, a tantargyhoz vald kotddést az is, ha a
mar meglévé infokommunikécios jartassagra (prezentaciok készitése, azok megosztasa



kozosségi oldalakon, tudasépitd platformokon) épit. A palyavalasztasukat segitheti a magyar
vegyészek vilaghiri teljesitményével valo talalkozas is.

A helyi tanterv figyelembe veszi, hogy a tanulok eltéré képességekkel, érdeklédéssel,
szocidlis és csaladi hattérrel rendelkeznek. Ezért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy
kapaszkodot adhat azoknak is, akik mar nem taldlkoznak a kémiaval, mint tantarggyal,
ugyanakkor szilard alapot biztosithat azoknak, akik kdzépiskoldban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a
tantargy kisebb-nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik
alapveto feltétele.

A kémia az altalanos iskoldban élménykozpontian, a didkok természetes kivancsisadgara
épitve jelenik meg. A diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel
¢s a kornyezettel, egyéb tanulmanyaival vald kapcsolat, tovabbd azoknak az utaknak,
modoknak a megtalalasa, amelyekkel a kivant informaci6, tudas birtokaba juthat.

Az elsddleges cél az érdeklodés felkeltése €s szinten tartasa a legkiilonbdzobb interaktiv
modszerekkel (sajat megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az otthoni
megfigyelések, mérések, kémhatéds vizsgalatok, kutakodasok még a kémia népszeriisitését is
eldsegithetik.

A tanulok az életkorukhoz és a 21. szazadhoz alkalmazkodé mddszerek alkalmazasaval
nemcsak kémiatuddsra, anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik
nyitottsagukat, érdeklddésiiket az ilyen témak irant. A kivancsisag pedig az ujabb ismeretek
megszerzésének hajtdereje.

Ismeretszerzési, feldolgozasi és alkalmazasi képességek fejlesztésének lehetoségei,
feladatai
A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kdvetkezoket tartalmazza:

— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatasa,

— akémiatanulas mddszereinek bemutatasa, a tanulasi készség kialakitasa, fejlesztése,

— tajékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges ¢letmod feltételeinek megismertetése,

— akornyezetért érzett feleldsségre nevelés,

— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Eurdpahoz, a vilaghoz,

— a kommunikacios kulttra fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,

— apalyaorientécio,

— aproblémamegold6 képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a
lakohely ¢és az iskola kozvetlen aktudlis problémainak, sajatos természeti
adottsagainak megismerése alapjan véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeldképességének és a fogalmak megalkotasan keresztiil logikus gondolkodas-
modjanak fejlesztése,

— Onalléan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert
tények, Osszefiiggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara,
itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti
hasonlosagok és kiillonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat széban és irasban nyelvileg helyesen,
vilagosan, szabatosan, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak
meg,



— abrakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat
megoldani, ismerjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjdk magyarazni ismereteik mennyisége ¢€s mélysége szerint a természeti
jelenségeket és folyamatokat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznéljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informacidkutatdsban, legyenek motivaltak az IT-
eszk6zok hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitdogépes alkalmazéasokat (szovegszerkesztés,
adatkezelés) felhasznalni a tanorai és az 6ran kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolddd kornyezeti problémakat, ismereteik
jaruljanak hozza személyiségiik pozitiv formalasahoz,

— tudjak, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhatd érték,.
legyenek tajékozottak arrdl, hogy a természettudomany fejlodése milyen szerepet
jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a kiilonb6zé népek, orszagok tudodsai, kutatoi
egymasra ¢épiild munkajanak az eredménye, és e munkaban jelentds szerepet toltenek
be a magyar tuddsok, kutatok is.

Kompetenciak

A kémia tantargy a szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai, gondolkoddsi
kompetencia fejlesztéséhez. Az informaciok gytjtése, csoportositasa, rendszerezése,
feldolgozasa lehetdséget ad a tanulds kompetencidginak fejlesztésére, illetve a tanulok
digitilis kompetencidjanak, kommunikdcios kompetencidjanak ¢és idegen nyelvi
kommunikaciokészségének fejlesztésére is. A kémiatorténet megismertetésével hozzéjarul a
tanulok erkolcsi neveléséhez, a magyar vonatkozdsok révén pedig a nemzeti ontudat
erositéséhez. A csoportmunkaban végzett tevékenységek, a kooperativ oktatdsi modszerek a
kémiaoran is alkalmat adnak a személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak fejlesztésére. A
testi és lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a tanulok megismerik a
kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a
vesz€lyhelyzetetek és a karos fiiggdségek megeldzésével kapcsolatban is. A kialakulo
természettudomanyos miiveltségre alapozva fejlodik médiatudatossaguk.

Ellenorzés, értékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til figyelembe vessziik, hogyan fejlodott a
tanul6 absztrakcids, modellalkoto, lényeglatd és problémamegoldo képessége. Megkoveteljiik
a jelenségek megfigyelése ¢és a kisérletek soran szerzett tapasztalatok szakszerii
megfogalmazassal valo leirasat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak megfelelden
aranyosan alkalmazzuk a formativ és a szummativ értékelést. Fontos szerepet kap az egyéni
¢és csoportos onértékelés, illetve a diaktarsak altal végzett értékelés is. Torekesziink arra, hogy
a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak megfeleldek legyenek. A
hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a diakoknak lehetdséget adunk arra, hogy
a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg
vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozasaval is tanibizonysagot tegyenek.
Formai:

— szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 0sszeallitasa,

— széamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,



munkafiizeti tevékenység megbeszElése,

gyljtomunka (kép, szoveg €s targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal
torténod elismerése,

poszter, plakat, prezentacio készitése eldre megadott szempontok szerint,
természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol,
jelenségekrol, lizem- és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldadasa.

Az értékelés érdemjeggyel torténik (az 6tfokozath skalan).
A témazarok szintjei: 0 - 33% 1 (elégtelen)

34 - 50% 2 (elégséges)
51- 70% 3 (kozepes)
71- 90% 4 (jo)

91 -100% 5 (jeles)

A tankonyvvalasztas szempontjai
Szakmai munkak6zosséglink a tankonyvek, taneszkozok kivalasztasanal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszko6z legyen jol tanithat6 a helyi tantervben meghatarozott, a kémia tanitasara
rendelkezésre allo orakeretben;

a taneszkoz segitségével a kémia kerettantervben megadott fogalomrendszer jol
megtanulhato, elsajatithato legyen

a taneszk6z mindsége, megjelenése legyen alkalmas a diakok esztétikai érzékének fej-
lesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megovasara;

a taneszk0z segitséget nyljtson a megfeleld kémiai szemlélet kialakitasahoz,
abraanyagaval tamogassa, segitse a tanari demonstracidos €és a tanuldi kisérletek
megertését, rogzitéset;

Eldnyben részesitjiik azokat a taneszkozoket:

amelyek két éven keresztiil hasznalhatok;

amelyek egymasra épiil tantargyi rendszerek, tankonyvcesaladok, sorozatok tagjai;
amelyekhez megfeleld nyomtatott kiegészitd taneszkozok allnak rendelkezésre (pl.
munkafiizet, tudasszintmérd, feladatgylijtemény, gyakorlo);

amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti
az 6rai munkat feladatokkal, videokkal és egyéb kiegészitd oktatasi segédletekkel;
amelyekhez biztositott a lehet6ség olyan digitalis hozzaférésre, amely segiti a didkok
otthoni tanulasat az interneten elérhet6 tartalmakkal;

Javasolt taneszkozok

Kémia 7. tankényv
Kémia 7. munkafiizet
Tudasszintmérd Kémia 7
Kémia 8. tankonyv
Kémia 8. munkafiizet
Tudésszintmérd Kémia 8
szamitogeép

projektor

video, videofilmek, tv
vegyszerek ¢€s kisérleti eszkdzok
interaktiv tananyagok
szaktanterem



A kémia tantargy oraterve

7-8. évfolyam

7. évf. 8. évf.
Heti 6raszam: 1 2
Eves 6raszama: 36 12

7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémia targya, kémiai kisérletek 4 ora
2. |Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 14 6ra
3. | A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vegylilettipusok 18 6ra
Osszesen: 36 éra
Tematikai egység 1. A kémia targya, kémiai kisérletek Oza(!)(:;'et

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa. A kémia targyéanak, alapvetd
modszereinek és szerepének megértése. A kémia
kikertilhetetlenségének bemutatdsa a mai vildgban. A kémiai
kisérletezés bemutatasa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
tapasztalatok lejegyzése, értékelése. A biztonsagos laboratoriumi
eszkOz- és vegyszerhasznalat alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi
jelek felismerésének és a balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak
készségszintii elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia targya és jelentosége

A kémia targya és jelentdsége az
okortol a mai tarsadalomig. A
kémia szerepe a mindennapi
¢életiinkben. A kémia felosztasa,
fobb tertiletei.

Kémiai kiserletek

A kisérletek célja, tervezése,
rogzitése, tapasztalatok és
kovetkeztetések. A kisérletezés
kdzben betartand6 szabalyok.
Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkozok,
vegyszerek

Alapvet6 laboratoriumi
eszkozok. Szilard, folyadék- és

A kémia targyanak és a kémia
kisérletes jellegének ismerete, a
kisérletezés szabalyainak
megértése. Egyszeri kisérletek
szabalyos ¢€s biztonsagos
végrehajtasa.

Maédszer: Informacidk a vegy-
és a gyogyszeriparrol,
tudoményos kutatomunkarol.
Baleseti szituacios jatékok.
Kisérletek rogzitése a flizetben.
Vegyszerek tulajdonsagainak
megfigyelése, érzékszervek
szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.
szalmiakszesz, oldoszerek,
kristalyos anyagok. Jelolések
felismerése a csomagolasokon,
szallitoeszk6zokon. A

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latés fizikai alapjai.




gaz halmazallapotl vegyszerek
tarolasa. Vegyszerek
veszélyességének jelolése.

laboratériumi eszkdzok
Kiprobalasa egyszeri
feladatokkal, pl. térfogatmérés
f6zépoharral, méréhengerrel,
indikatoros hig lagoldat hig
savval, majd luggal valé
elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi
eszk6zok csoportositasa a
kornyezettel valoé anyagatmenet
szempontjabol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kisérlet.

Balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, laboratoriumi eszkoz,

Tematikai egység

2. Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
14 ora

Elozetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszk6zok, halmazéllapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tudomdanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak
kialakuldsanak bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a
daltoni atomelmélet megértése. Az elemek, vegyiiletek, molekulak
vegyjelekkel és dsszegképlettel valo jeldlésének elsajatitasa. Az
allapotjelzdk, a halmazallapotok és az azokat 6sszekapcsolo fizikai
valtozasok értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok
megkiilonboztetése. A valtozasok hétani jellemzdinek megértése. A
kémiai valtozasok leirdsa szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas
torvényének elfogadasa és ennek alapjan vegyjelekkel irt
reakcioegyenletek rendezése. A keverekek és a vegyiiletek kozotti
kiilonbség megértése. A komponens fogalmanak megértése és
alkalmazasa. A keverékek tipusainak ismerete €s alkalmazasa konkrét
példakra, kiilonosen az elegyekre és az oldatokra vonatkozoan. Az
Osszetétel megadasi modjainak ismerete és alkalmazéasa. Keverékek
szétvalasztasanak kisérleti uton vald elsajatitasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kémidaban
Az atom sz6 eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi
részecskek lathatatlansaga,
modern miszerekkel vald
érzékelhetdségiik. A részecskék
méretének és szamanak
szemléletes targyalésa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag
fogalma. Azonos/kiilonb6z6
atomokbol allo kémiailag tiszta
anyagok: elemek/vegyiiletek. Az
elemek jelolése vegyjelekkel

A részecskeszemlélet elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.

M: Diffuzios kisérletek: pl.
szagok, illatok terjedése a
levegdben, szines kristalyos
anyag oldodésa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig
megismert elemeken, Gjabb
elemek bevezetése, pl. az okor
hét fémek, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az
eddig megismert vegyiiletek
vegyjelekkel valo felirdsa,
bemutatasa.

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmeérseklet
szabalyozasa, 1égkar,
talaj és
termdképessége.

Fizika: tomeg,
térfogat, stirliség,
energia,
halmazallapotok
jellemzése, egyensulyi
allapotra torekvés,
termikus egyensuly,
olvadaspont,




(Berzelius). Tobb azonos
atombol allo részecskék képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel.
A mennyiségi viszony ¢és az also
index jelentése.

Molekulak

A molekula, mint atomokbdl allo
0nallo részecske. A molekulakat
Osszetarto erdk (részletek
nélkiil).

Egyszerti molekulak
szemléltetése modellekkel vagy
szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek
épitése. Miiszeres felvételek
molekulakrol.

Halmazallapotok és a
kapcsolodo fizikai valtozasok

A szilard, a folyadék- és a
gazhalmazallapotok jellemzése, a
kapcsolodo fizikai valtozasok.
Olvadaspont, forraspont. A fazis
fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai
reakciok)

Kémiai reakciok. A kémiai és a
fizikai valtozasok
megkiilonboztetése. Kiindulasi
anyag, termeék.

Hotermelo és hoelnyelo
valtozasok

A valtozésokat kisérd ho.
Hétermeld és hdelnyeld

A fizikai és a kémiai véltozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik.
Egyszerli egyenletek felirasa.

M: Olvadas- és forraspont
mérése. Jod szublimacioja.
[1lekonysag szerves oldoszereken
bemutatva, pl. etanol. Kétfazisu
rendszerek bemutatasa: jég és
mas anyag olvadasa, a szilard és
a folyadékfazisok stirlisége.

PI. vaspor és kénpor keverékének
szétvalasztasa magnessel, illetve
Osszeolvasztasa.

Egés bemutatasa. Héelnyeld
valtozasok bemutatasa
homérséklet mérése mellett, pl.
olddszer parolgésa, hdelnyeld
oldédas. Informaciok a parolgas
szerepérOl az emberi test

forraspont,
hoémérséklet, nyomas,
magnesesseg,
homérséklet mérése,
sliriség méreése €s
mértékegysége, testek
uszasa, 1égnyomas
meérése, tomegmeres,
térfogatmérés.

Féldrajz: vizek,
talajtipusok.

Matematika:
szazalékszamitas.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: 6skorban,
okorban ismert fémek.

folyamatok a rendszer és a hdszabalyozasaban.
kornyezet szempontjabol.
Komponens Elegyek és oldatok

Komponens (6sszetevd), a
komponensek szama. A
komponensek valtoz6 aranya.

Elegyek és osszeteteliik

Gaz- ¢és folyadékelegyek.
Elegyek 0sszetétele:
tomegszazalék, térfogatszazalék.
Tomegmérés, térfogatmérés. A
teljes tomeg egyenld az
Osszetevok tomegének
Osszegével, térfogat esetén ez
nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az
oldhatosag valtozasa a
hoémérseéklettel. Rosszul 0ldddo

Osszetételének értelmezése.
Osszetételre vonatkozd szamitasi
feladatok megoldésa.

M: Tobbfazisu keverékek
eléallitasa: pl. porkeverékek,
nem elegyed6 folyadékok,
korlatozottan old6d6 anyagok,
16por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol
elegy készitése. Egyszerti
szamitasi feladatok tomeg- és
térfogatszazalékra, pl. tiditdital
cukortartalmanak, ételecet
ecetsavtartalmanak, bor
alkoholtartalmanak szamolasa.
Adott tomegszazaléku vizes
oldatok készitése pl. cukorbdl,
illetve konyhas6bol. Anyagok




anyagok. A ,,hasonlé a
hasonloban oldodik jol” elv.

oldasa vizben ¢és étolajban.
Informéciok gazok oldodéasanak
hémeérséklet- és
nyomasfiiggésérdl példakkal (pl.
keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas
kovetkezményei).

Keverékek komponenseinek
szétvalasztasa

Oldas, kristalyositas, iilepités,
dekantalas, sziirés, beparlas,
magneses elvalasztas,
desztillacio, adszorpcid.

A levegd, mint gazelegy
A levegd térfogatszazalékos
Osszetétele.

Néhany vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sotartalma
tomegszazalékban), vérplazma
(oldott anyagai).

Szilard keverekek

Szilard keverék (pl. s6 és homok,
vas és kénpor, siitépor, bauxit,
granit, talaj).

Keverékek szétvalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszerl elvéalasztési
feladatok megtervezése és/vagy
kivitelezése, pl. vas- és
aluminiumpor szétvalasztasa
magnessel, szines filctoll
festékanyagainak szétvalasztasa
papirkromatografiaval.
Informaciok a desztillaciorol és
az adszorpciorol: pl.
palinkaf6zés, kdolajfinomitas, a
Telkes-féle — tengervizbol
ivovizet készité — labda, orvosi
szén, dezodorok, szilikagél.
Informacidk a levegd
komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbol so6 kioldasa, majd
beparlas utan kristalyositésa.
Informaciok az étkezési s6
tengervizbdl torténd
eléallitasarol.

Valamilyen szilard keverék
komponenseinek vizsgalata,
kimutatdsa.

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula,

Kulcsfogalmak/ | vegyjel, képlet, halmazallapot, fazis, fizikai és kémiai valtozas, hétermel

fogalmak ¢és héelnyeld valtozas, anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy,
oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.
Tematikai eovsé 3. A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, Orakeret
gyseg vegyiilettipusok 18 6ra

Elézetes tudas | Részecskeszemlélet, elem, vegylilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi ardnyok értelmezése vegyliletekben a
vegyértékelektronok szamanak, illetve a periddusos rendszernek az
ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-
allandénak a megértése. lonok, ionos kotés, kovalens kotés €s fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre valo torekvés
elmélete alapjan. Az ismert anyagok besoroldsa legfontosabb
vegyiilettipusokba.




Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése
Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag ¢és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periodusos rendszer
Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A
vegyértékelektronok szdma és a
kémiai tulajdonsagok
Osszefiiggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18.
(régebben focsoportoknak
nevezett) csoportjaiban. Fémek,
nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periodusos
rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Miiller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-
allando. Atomtdmeg, molaris
tomeg és mértekegysége,
kapcsolata a fizikdban megismert
tomeg mértékegységével.

A periddusos rendszer
szerepének ¢és az
anyagmennyiség fogalmanak a
megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkoz6 szdmitasi feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.
Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periddusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan.
Vegyiiletek molaris tomegének
kiszamitasa az elemek molaris
tomegébdl. A kiindulasi anyagok
¢s a reakcidtermékek
anyagmennyiségeire €s
tomegeire vonatkozo egyszerii
szamitasi feladatok.

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Egyszerii ionok képzodése

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése elektronok leadasaval,
illetve felvételével: kation, illetve
anion képzddése. Ionos kotés.
Ionos vegytiletek képletének
jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet
elérése az atomok kozotti kdzos
koto elektronpar 1étrehozasaval.
Egyszeres €s tobbszoros
kovalens kotés. Kotd és nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonallal.
Molekuldk és Osszetett ionok

Az ionos, kovalens és fémes
kotés ismerete, valamint a koztiik
levé kiilonbség megértése.
Képletek szerkesztése. Egyszerti
molekulak szerkezetének felirasa
az atomok vegyérték-
elektronszerkezetének
ismeretében az oktettelv
felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkozé szamitasi feladatok
megoldasa.

M: So6 képzbddéséhez vezetd
reakcioegyenletek irasanak
gyakorlasa a vegyértékelektronok
szamanak figyelembevételével (a
periddusos rendszer

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés, természet
méretviszonyai, atomi
méretek.
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kialakulasa. segitségével). lonos vegyiiletek
képletének szerkesztése. Ionos

Feémes kotes vegyiiletek tomegszazalékos
Fémek ¢és nemfémek Osszetételének kiszamitasa.
megkiilonboztetése Molekulak elektronszerkezeti

tulajdonsagaik alapjan. Fémek képlettel vald abrazolasa, koto és
jellemzd6 tulajdonsagai. A fémes |nemkotd elektronparok

kotés, az aramvezetés feltiintetésével. Példak 6sszetett
értelmezése az atomok kozos, 1onokra, elnevezésiikre.
kénnyen elmozdulé elektronjai | Osszetett ionok keletkezésével
alapjan. Konnytfémek, jaré kisérletek, pl. alkali- és
nehézfémek, 6tvozetek. alkalifoldfémek reakcioja vizzel.

Kisérletek fémekkel, pl. fémek
megmunkalhatdsaga, aluminium
vagy vaspor égetése.
Kulcsfogalmak/ | Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periodusos rendszer,
fogalmak anyagmennyiség, ion, ionos, kovalens és fémes kotés, so.

Kovetelmények:

A tanulé ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, molekula, ion, elemi részecskék,
kémiai és fizikai valtozas, elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, anyagmennyiség,
tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidaciéo, redukcidé, sav, lug, kémhatas),
alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és Kisérleti eszkozeit, a mérgezo
anyagokjelzéseit.

Ismerje a tanult, a hétkdznapi élet szempontjabdl jelentGs Szervetlen és szerves vegyiilet
kémiai jelét, tulajdonsagait, egyszeriibb esetben ezen anyagok eldallitasat és a
mindennapokban el6fordulo anyagok biztonsagos felhasznalasanak modjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-
szerkezet kapcsolatat, egyszerii vegyliletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és
a valosag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek ¢€s vegyiiletek viselkedésének alapvetd
kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalloan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, ¢és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az
infokommunikacioés technologia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert térvényszertiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolddo
problémadk, kémiai szadmitasi feladatok megolddsa sorédn, illetve gyakorlati szempontbol
jelentds kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszerii modelleket a mindennapi életben el6forduld, a kémidval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat életével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret
1. | A kémiai reakciok tipusai 13 o6ra
2. |Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 6ra
3. |Kémia a természetben 12 6ra
4. |Kémia az iparban 19 6ra
5. |Kémia a haztartdsban 8 ora
Rendszerezés, gyakorlés 7 ora
Osszesen: 72 éra

Orakeret
Tematikai egység 4. A kémiai reakciok tipusai 13+7
ora

Elozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett
¢s biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszerii
reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok osszekotése
hétkoznapi fogalmakkal: gyors égés, lassu €gés, robbands, tlizoltas,
korr6zid, megfordithat6 folyamat, sav, lug. Az ismert folyamatok
altalanositasa (pl. égés, mint oxidacio, savak €s bazisok kozombdsitési
reakcidi), ennek alkalmazésa kisérletekben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Az anyagmegmaradds torvénye
A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel, kémiai
jelekkel (vegyjelekkel,
képletekkel). Mennyiségi
viszonyok figyelembevétele az
egyenletek két oldalan. Az
anyagmegmaradas torvénye.
Egyesiilés

Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas
Bomlés fogalma, példak.

Gyors égées, lassu égés, oxiddacio,
redukcio

Az égés, mint oxigénnel torténd
kémiai reakcio. Robbanas.
Tokéletes €gés, nem tokéletes
égés ¢s feltételei. Rozsdasodas.
Korrdzid. Az oxidacid, mint
oxigénfelvétel. A redukcio, mint
oxigénleadas. A redukcio ipari
jelentésége. A CO-mérgezés és

Az anyagmegmaradas
torvényének tomegmeéréssel valo
demonstralasa, pl. szines
csapadékképzddési reakciokban.
Egyszerl szamitasi feladatok az
anyagmegmaradas
(tdomegmegmaradas)
felhasznalasaval.

Az egyesiilés, bomlas, égés,
oxidacio, redukcio ismerete,
ezekkel kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: PL. hidrogén égése,
aluminium és jod reakcioja.

P1. mészkdo, cukor, kalium-
permanganat, vas-oxalat
hobomlasa, vizbontas.

Pl. szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének
vizsgalata. Egéstermékek
kimutatdsa. Annak bizonyitasa,
hogy oxigénben gyorsabb az
¢gés. Robbands bemutatésa, pl.

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.
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elkeriilhetdsége, a CO-jelz6k
fontossaga. Tlzoltas, felelds
viselkedés tiiz esetén.

alkohol gézével telitett PET-
palack tartalmanak meggytjtasa.
Savval tisztitott, tisztitatlan és
olajos szog vizben valo
rozsdasodasanak vizsgélata. Az
€10 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran
keletkez6 CO2-géaz kimutatasa
indikatoros meszes vizzel.
Termitreakcio.
Levegoszabalyozés gyakorlasa
Bunsen- vagy mas gazégonél:
kormozo6 és szarélang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején g6
benzin eloltasa, értelmezése az
¢gés feltételeivel.
Reakcioegyenletek irasanak
gyakorlasa.

Oldatok kémhatasa, savak, lugok
vizes oldatban, Arrhenius-féle
sav-bazis elmélet. pH-skala, a pH
mint a savassag €s ligossag
mértékét kifejezd szamérték.
Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal
Savak és lugok alapvet6 reakcioi.

Kozombositesi reakcio, sok
képzodeése

Ko6z6mbdosités fogalma, példak
sokra.

Savak, lugok és a sav-bazis
reakcioik ismerete, ezekkel
kapcsolatos egyenletek
rendezése, kisérletek szabalyos
¢s biztonsagos végrehajtasa.

M: Héztartasi anyagok
kémhatasanak vizsgalata tobbféle
indikator segitségével. Novényi
alapanyagt indikator készitése.
Kisérletek savakkal (pl. sésavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkd,
tojashéjjal, vizkével. Informaciok
arrdl, hogy a sav roncsolja a
fogat. Kisérletek szénsavval, a
szénsav bomlékonysaga.
Megfordithat6 reakciok
szemléltetése. Viz pH-janak
meghatarozasa allott és frissen
forralt viz esetén. Kisérletek
lagokkal, pl. NaOH-oldat pH-
jénak vizsgélata. Annak 6vatos
bemutatasa, hogy mit tesz a 0,1
mol/dm3-es NaOH-oldat a bérrel.
Kiilonb6z6 toménységli
savoldatok és lugoldatok
Osszeontése indikator
jelenlétében, a keletkezd oldat
kémhatasanak és pH-értékének
vizsgalata. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlésa.

Egyszerli szamitasi feladatok
kozombositéshez sziikséges
oldatmennyiségekre.
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A kémiai reakciok egy altalanos

semdja

— nemfémes elem égése
(oxidéacio, redukcid) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel
— savoldat (savas kémhatas)

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcid) — égéstermék:
fém-oxid — fém-oxid
reakcidja vizzel — lugoldat
(lagos kémhatés)

— savoldat és lugoldat
0sszedntése (kozombositési
reakcid) — soéoldat
(ionvegyiilet, amely vizben
jol oldodik, vagy
csapadékkeént kivalik).

— kémiai reakciok
sebességének valtozasa a
hémérséklettel (melegités,
hiités).

Az altalanositas képességének
fejlesztése tipusreakciok
segitségével.

M: Foszfor égetése, az
¢géstermék felfogasa és vizben
oldasa, az oldat kémhatasanak
vizsgélata. Kalcium égetése, az
¢gésterméket vizbe helyezve az
oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcsoben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-
oldathoz sosav adagolasa az
indikator szinének
megvaltozasaig, oldat beparlasa.
Szbédaviz (szénsavas asvanyviz)
€s meszes viz 0sszeontése
indikator jelenlétében.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kdzOmbosités.

Egyesiilés, bomlas, gyors €s lassu égés, oxidacio, redukcio, pH, sav, lug,

Tematikai egység

1. Elelmiszerek és az egészséges életmod

Orakeret
13 ora

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

szemben.

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonbdztetése. Ismert anyagok
besorolasa a szerves vegyliletek csoportjaiba. Informaciokeresés az
élelmiszerek legfontosabb Osszetevoirdl. A mindennapi életben
eléfordulo, a konyhai tevékenységhez kapcsolodo kisérletek tervezése,
illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zés tobbnyire kémiai
reakciokat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a
kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitasa. A tapanyagok
Osszetételére €s energiaértékére vonatkozd szamitasok készségszintli
elsajatitasa. Az objektiv tajékoztatas és az elriaszto hatasu kisérletek
eredményeként elutasité attitid kialakulasa a szenvedélybetegségekkel

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Szerves vegyiiletek
Szerves €s szervetlen anyagok
megkiilonboztetése.

Szénhidratok
Elemi 0sszetétel és az elemek
aranya. A ,.hidrat” elnevezés

Az élelmiszerek legfobb
0sszetevoinek, mint szerves
vegyiileteknek az ismerete €s
csoportositasa.

M: Tomény kénsav (erélyes
vizelvono szer) és kristalycukor
reakcidja. Keményitdé kimutatdsa

Biologia-egészségtan:
az ¢ldlényeket felépitd
fébb szerves és
szervetlen anyagok,
anyagcsere-
folyamatok, tadpanyag.
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tudomanytorténeti magyarazata.
Egyszerli €s Osszetett
szénhidratok. Szélécukor
(gliikoz, CeH120s),
gytimolcscukor (fruktoz),
tejcukor (lakt6z), répacukor
(szachar6z). Biologiai szerepiik.
Méz, kristalycukor, porcukor.
Mesterséges édesitdszerek.
Keményit6 és tulajdonsagai,
novényi tartalék-tapanyag.
Cellul6z és tulajdonsagai,
ndvényi rostanyag.

Feherjek

Elemi Osszetétel. 20-féle
alapvegytiletbol felépiild
oridsmolekulak. Biologiai
szerepiik (enzimek ¢és
vazfehérjék). Fehérjetartalmu
¢lelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi 6sszetételiik.
Megkiilonboztetésiik.
Tulajdonsagaik. Etolaj és
sertészsir, koleszterintartalom,
avasodas, kémiailag nem tiszta
anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak
Szeszes erjedés. Palinkafdzés. A
glikol, a denaturalt szesz és a
metanol erdsen mérgezod hatasa.
Ecetesedés. Ecetsav.

joddal élelmiszerekben. Csiriz
készitése. Karamellizacio.
Tojasfehérje kicsapasa magasabb
homérsékleten, illetve soval.
Oldékonysagi vizsgalatok, pl.
¢tolaj vizben val6 oldasa
tojassargaja segitségével,
majonézkészités. Informaciok a
margarinrol, szappanfézésrol.
Alkoholok parolgasanak
bemutatasa. Informaciok
mérgezési esetekrol. Ecetsav
kémhatasanak vizsgalata,
haztartasban eléfordul6 tovabbi
szerves savak bemutatésa.

Az egészséges taplalkozas
Elelmiszerek dsszetétele, az
Osszetétellel kapcsolatos
tablazatok értelmezése, dsvanyi
sok és nyomelemek.
Energiatartalom, tablazatok
értelmezése, hasznalata.
Sportolok, diétazok,
fogyokurazok taplalkozasa. Zsir-
¢és vizoldhat6 vitaminok, a C-
vitamin. Tartositoszerek.
Szenvedélybetegségek

Fliggdség. Dohanyzas, nikotin.
Katrany és mas rakkeltd anyagok,
kapcsolatuk a tiid6 betegségeivel.
Alkoholizmus és kapcsolata a maj

Az egészséges €letmod kémiai
szempontbol valo éttekintése,
egeészségtudatos szemlélet
kialakitéasa.

M: Napi tapanyagbevitel
vizsgalata 0sszetétel és energia
szempontjabol. Uditditalok
kémhatasanak, 9sszetételének
vizsgalata a cimke alapjan.
Informéciok Szent-Gyorgyi
Albert munkassagarol.

PI. elriaszt6 probalkozas
katranyfoltok olddszer nélkiili
eltavolitasaval. Informéciok a
drog- és alkoholfogyasztas,
valamint a dohdnyzas

Fizika: a taplalékok
energiatartalma.
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betegségeivel. ,,Partidrogok”,

veszélyeirdl. Informaciok Kabay

egyéb kabitoszerek. Janos munkassagarol.

Kulcsfogalmak/ |Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje,
fogalmak dohanyzas, alkoholizmus, drog.

Tematikai egység 2. Kémia a természetben Olr ; lf,)i;et

Elozetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezes.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A természetben talalhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai
tulajdonsagai alapjan. Szemléletformalas annak érdekében, hogy a
tanul6 majd felndttként is képes legyen alkalmazni a kémiadran
tanultakat a természeti kdrnyezetben eléforduld anyagok
tulajdonsagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A levegd- €s a vizszennyezés esetében a
szennyezOk forrasainak és hatdsainak dsszekapcsolasa, tovabba
azoknak a modszereknek, illetve attitlidnek az elsajatitasa, amelyekkel
az egyén csOkkentheti a szennyezéshez vald hozzajaruldsat.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén
Tulajdonsagai. El6fordulasa a
csillagokban.

Légkori gazok

A légkor osszetételének
ismétlése (N2, Oz, CO2, H20,
Ar). Tulajdonsagaik, 1égzés,
fotoszintézis, liveghazhatés, a
CO2 mérgezo hatasa.

Levegoszennyezés

Monitoring rendszerek,
hatarértékek, riasztasi értékek.
Szmog. O3, SO2, NO, NO2, COs,
CO, szallo por (PM10).
Tulajdonséagaik. Forrasaik.
Megeldzés, védekezés.
Ozonpajzs. Az 6zon, mérgez6
hatésa a légkor foldfelszini
rétegében. A savas esot okozd
szennyezOk attekintése.

A légkori gazok és a
légszennyezés kémiai
vonatkozasainak ismerete,
megértése, kdrnyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Hidrogén égése, durrandgaz-
proba.

Annak kisérleti bemutatasa, hogy
az oxigén sziikséges feltétele az
égésnek. Lépcsos kisérlet
gyertyasorral.

Pl. eséviz pH-janak
meghatarozasa. Szallo por
kinyerése levegdbdl. Informaciok
az elmult évtizedek
levegdvédelmi intézkedéseirdl.

Vizek

Edesviz, tengerviz, ivoviz,
esOviz, asvanyviz, gyogyviz,
szennyviz, desztillalt viz,
ioncserélt viz, jég, ho.

A vizek, asvanyok és ércek
kémiai Osszetételének
attekintése; a vizszennyezés
kémiai vonatkozasainak ismerete,
megértése, kornyezettudatos

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintas, latas,
kdrnyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés,
fenntarthatosag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz: 4svéanyok,
kozetek, vizek,
kornyezetkarosito
anyagok és hatasaik.
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Osszetételiik, eléfordulasuk,
felhasznalhat6saguk. A
természetes vizek, mint €16
rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése
kémiai szemmel. A természetes
vizeket szennyez0 anyagok
(nitrat-, foszfatszennyezés,
olajszennyezés) ¢és hatasuk az
¢lovilagra. A szennyviztisztitas
1épései. A kozmiiolld. ElSvizeink
¢€s az ivovizbazis védelme.

A'svdnyok, ércek

Az &svany, a kdzet és az érc
fogalma. Magyarorszagi
hegységképzd kdzetek fobb
asvanyai. Mészkd, dolomit,
szilikatasvanyok. Barlang- és
cseppkoképzodés. Homok, kvarc.
Agyag ¢és égetése. Porozus
anyagok. Koszén, grafit,
gyémant. Szikes talajok.

szemlélet kialakitasa.

M: Kiilonb6z0 vizek beparlasa, a
beparlasi maradék vizsgalata.
Kornyezeti katasztrofak kémiai
szemmel.

Pl. asvéany- és kdzetgylijtemény
létrehozéasa. Ercek bemutatasa.
Kisérletek mészkovel, dolomittal
és sziksoval, vizes oldataik
kémhatasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ha, 1égkori gz, természetes €s mesterséges viz, dsvany, érc,
levegdszennyezé€s, vizszennyezeEs.

Tematikai egység

3. Kémia az iparban

Orakeret
19 6ra

Elozetes tudas

A természetben el6forduld anyagok ismerete, kémiai reakciok ismerete,
fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben talalhato nyersanyagok kémiai
atalakitasaval értékes és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az
ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Neéhany eléallitasi folyamat legfontosabb 1épéseinek megértése,
valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek, tovabba (lehetdleg
aktualis vonatkozast) felhaszndldsainak magyarazata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitdipari felhasznalasa kémiai szempontbol
korfolyamat). Az energiatermelés kémiai vonatkozésai esetében a
kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi és a fenntarthatosagi
szempontok 0sszekapcsoldsa a helyes viselkedésformakkal.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmérnok
munkdja az iparban, a vegyipari
termeékek jelenléte
mindennapjainkban. A vegyipar
és a kémiai kutatas modern,

A tagabban értelmezett vegyipar
fobb 4gainak, legfontosabb
termékeinek és folyamatainak
ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet

Biologia-egészségtan:
fenntarthatosag,
kornyezetszennyezés,
leveg6-, viz- és
talajszennyezés.
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kornyezetbarat iranyvonalai.

Vas- és acelgyartas

A vas ¢és Otvozeteinek
tulajdonsagai. A vas- és
acélgyartas folyamata réviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb 1épései.
A folyamat energiakdltsége és
kornyezetterhelése.
Ujrahasznositas. Az aluminium
tulajdonsagai.

Uvegipar
Homok, tiveg. Az liveg
tulajdonsagai. Ujrahasznositas.

Papirgyartas

A folyamat néhéany 1épése.
Fajlagos faigény.
Ujrahasznositas.

Miianyagipar

A milanyagipar és hazai szerepe.
Miianyagok. K6z0s
tulajdonsagaik.

kialakitasa.

M: Informaciok a vegyipar
jelentdségérol, a vas- és
acélgyartasrol.

Aluminium oxidacioja a
védoréteg leolddsa utan.
Felhevitett iiveg formézasa.
Informacidk az amorf
szerkezetrdl és a hazai
iiveggyartasrol.

Informéciodk a kiilonféle
felhasznalasi célu papirok
eldallitasanak kornyezetterheld
hatasarol.

Informéaciok a biopolimerek és a
milanyagok szerkezetének
hasonldsagarol, mint egységekbdl
felépiil6 oridsmolekulakrol.
Informacidk a mlianyagipar
nyersanyagairol.

Energiaforrasok kémiai szemmel
Felosztasuk: fosszilis, megujuld,

nuklearis; elonyeik €s hatranyaik.

Becsiilt készletek.
Csoportositasuk a felhasznélas
szerint. Alternativ
energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrdasok
Szénhidrogének: metan, benzin,
gazolaj. Kbéolaj-finomitas. A
legfontosabb frakcidok
felhasznaldsa. Kdszenek fajtai,
széntartalmuk, futéértékiik,
koruk. Egéstermékeik. Az
égéstermékek kornyezeti
terhelésének csokkentése:
porlevélasztas, tovabbi oxidacio.
Szabalyozott égés, Lambda-
szonda, katalizator.

Biomassza
Megujul6 energiaforrasok. A

Az energiaforrasok attekintése a
kémia szempontjabal,
kornyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: Robbandelegy bemutatésa,
géazszag. Informaciok a kémiai
szintézisek szerepérdl az
iizemanyagok eldallitasanal.
Informacidk az egyén
energiatudatos viselkedési
lehetdségeirdl, a hazai
olajfinomitéasrdl és a megajuld
energiaforrdsok magyarorszagi
folhasznalasarol.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
energiatermelési
eljarasok, hatasfok, a
kdrnyezettudatos
magatartas fizikai
alapjai,
energiatakarékos
eljarasok,
energiatermelés
modjai, kockézatai,
viz-, sz¢€l-, nap- és
fosszilis energidk,
atomenergia, a
természetkarositas
fajtainak fizikai
hattere, elektromos
aram.

Foldrajz:
fenntarthatosag,
kornyezetkarositd
anyagok ¢és hatasaik,
energiahordozok,
kornyezetkarositas.
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biomassza 6 tipusai energetikai
szempontbol. Osszetételiik,
égéstermekeik. Elgdzositas,
folyékony tlizel6anyag gyartasa.
A biomassza, mint ipari
alapanyag a fosszilis forrasok
helyettesitésére.

Meész

A mészalapu épitkezés
korfolyamata: mészégetés,
mészoltas, karbonatosodas. A
vegyiiletek tulajdonsagai.
Balesetvédelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz.
Kristalyos gipsz, égetett gipsz.
Az égetett gipsz (modellgipsz)
vizfelvétele, kotése. Cementalapu
kotdanyagok, kotési 1d6,
nedvesen tartas.

M: Informéaciok a mész-, a gipsz-
¢és a cementalapt épitkezés soran
zajlo kémiai reakciok szerepérol.
A f6bb Iépések bemutatasa, pl. a
keletkez6 CO2-géaz kimutatasa
meszes vizzel, mészoltas kisebb
mennyiségben. Informaciok a
régi mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, liveg, papir, energia, fosszilis energia,
foldgaz, kdolaj, szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.

Tematikai egység

5. Kémia a haztartasban

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

A héaztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai
reakcidk ismerete, fegyelmezett és biztonsdgos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

megoldasa.

A héaztartasokban talalhat6 anyagok és vegyszerek legfontosabb
tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti,
szakszerl jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsagos kezelésének, a
szabalyok alkalmazasanak készségszintii elsajatitasa a kisérletek soran,
a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi anyagok és
vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerti
begylijtési mddjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A
haztartasban eléfordul6 anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos
egyszer(, a hétkdznapi életben is hasznélhat6 szamolasi feladatok

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok és sok biztonsagos
hasznalata

Hasznalatuk a haztartasban
(veszélyességi jelek). Ajanlott
védofelszerelések. Maro
anyagok.

Savak
Haztartasi sosav.

A haztartasban el6fordul6 savak,
lugok és sok, valamint
biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitasa.

M: PL. kénsavas ruhadarab
szaritdsa, majd a szovet
roncsolddasa nedvességre.
Informécidk az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi
szokasok,
fenntarthat6sag.

Fizika: az energia
fogalma,
mértékegysége,
elektromos aram.
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Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkooldok: a mészkovet és a
marvanyt kéarositjak.

Lugok

Er6s lagok: zsiroldok,
lefolyotisztitok. Erds €s gyenge
lugokat tartalmazo6 tisztitoszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonsagai.
Felhasznalasa. Szodabikarbona.
Tulajdonsagai. Felhasznalasa. A
siitOpor Osszetétele:
szodabikarbona és sav keveréke,
CO»-gaz keletkezése.

Annak bizonyitasa, hogy a
tomény lug és az étolaj reakcidja
soran a zsiroldékony étolaj
vizoldékonnya alakul.
Informéciok taplalékaink
sOtartalmardl és a talzott
sofogyasztas vérnyomasra
gyakorolt hatasarol. Siitépor és
szddabikarbona reakcidja vizzel
¢s ecettel. Informaciok a
szddabikarbonaval vald
gyomorsav-megkotésrol.

Fertotlenito- és fehéritoszerek
Hidrogén-peroxid. Hipo.
Klormész. Tulajdonsagaik. A
hipo (vagy klormész) + sésav
reakciojabol mérgezo Clo-gaz
keletkezik. A klérgaz
tulajdonsagai. A vizk6oldo és a
klortartalmu fehéritok, illetve
fertdtlenitdszerek egyiittes
hasznélatanak tilalma.

Mososzerek, szappanok, a vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok, mint
kettds oldékonysagu részecskek.
A szappanok, mososzerek
mosoéhatasanak valtozasa a
vizkeménységtdl fiiggden. A viz
keménységét okozo vegyiiletek.
A vizlagyitas modjai,
csapadékképzés, ioncsere.

Csomagoloanyagok és
hulladékok kezelése

A csomagoldanyagok attekintése.
Az liveg és a papir, mint
ujrahasznosithatd
csomagoldanyag. Alufolia,
aludoboz. Az el6allitas
energiaigénye. Milanyagok
jelolése a termékeken.
Elettartamuk.

A héztatasban el6fordulo
fertotlenito- és mososzerek,
valamint biztonsagos hasznalatuk
modjainak elsajatitdsa. A
csomagoldanyagok attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol
is, kdrnyezettudatos szemlélet
kialakitésa.

M: H2O2 bomlasa, O2-gaz
fejlodése. Informéaciok a
haztartasi vegyszerek
Osszetételérol. Semmelweis Ignac
tudomanytorténeti szerepe.
Informaciok a kettds
oldékonysagu részecskékrol.
Vizlagyitok és adagolasuk
kiilonbsége mosogeép €s
mosogatdgép esetében.
Informacidk a foszfatos és
foszfatmentes mosopor
kdrnyezetkémiai vonatkozésair6l.
Aluminium oldésa savban €s
lagban. Informaciok: mi miben
tarolhato, mi moshato
mosogatogépben, mi melegithetd
mikrohulldma melegitdben.
Informaciok a
csomagoloanyagok
szlikségességérol, a
kornyezettudatos viselkedésrol.
Miianyag égetése elrettentésként.
Informécidk az iskola kérnyékén
miikddd hulladékkezelési
rendszerekrol.
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Réz és nemesféemek Kémiai informacidk ismerete a

A félnemesfémek és haztartasban talalhaté néhany

nemesfémek. A réz (vordsréz) és |tovabbi anyagrol, azok

Otvozetei (sargaréz, bronz). biztonsagos ¢s kdrnyezettudatos

Tulajdonsagaik. kezelése. A haztartasban

Tudomanytorténeti érdekességek. | eléforduld kémiai jellegli

Az eziist és az arany Un. szamitasok elvégzési modjanak

tisztasagéanak jelolése. elsajatitasa.

Vilasztoviz, kirdlyviz. M: Réz és tomény salétromsav
reakcidja.

Permetezés, miitragyadk A rézgélic szine, szamitési

Réz-szulfat, mint névényvédo feladatok permetlé készitésére és

szer. Szerves novényvédo szerek. | miitragya adagolésara.
Adagolas, lebomlas, varakozasi |Informaciok a valos

id6. Ovintézkedések mitragyaigényrol.
permetezéskor. A ndvények Informacidk a haztartasban
tapanyagigénye. Mitragyak N-, |hasznalt szarazelemekrol és

P-, K-tartalma, vizoldékonyséaga, |akkumulatorokrdl. A kdzvetlen

ennek veszélyei. aramtermelés lehetdsége
tlizel6anyag-cellaban: H»
Az energia kémiai tarolasa oxidacidja.

Energia tarolasa kémiai
(oxidacio-redukcio) reakciokkal.
Szarazelemek, akkumulatorok.
Meérgezd fémsok, vegytiletek
begylijtése.

Vizkooldo, zsiroldo, fertOtlenito- és fehéritdszer, mososzer,
Kulcsfogalmak/ | vizkeménység, csomagoloanyag, miianyag, szelektiv gyiijtés, nemesfém,

fogalmak permetezOszer, miitragya, varakozasi id6, adagolas, szarazelem,
akkumulator.

Kovetelmények:

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait, alaptorvényeit, vizsgalati céljait,
modszereit és Kisérleti eszkozeit, a mérgezd anyagok jelzéseit.

Ismerje a tanult, a hétkoznapi élet szempontjabdl jelentds szervetlen és szerves vegyiilet
kémiai jelét, tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok eldallitdsat ¢s a
mindennapokban eléfordulé anyagok biztonsagos felhasznalasanak moédjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlodésében fontos szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a vegyértékelektron-szerkezet
kapcsolatat, egyszerti vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valosag
kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a tanult
elemek és vegyiiletek viselkedésének alapvetd kiillonbségeit, az egyes kisérletek soran
tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témardl onalldan vagy csoportban dolgozva informaciot
keresni, ¢és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az
infokommunikacids technologia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert térvényszertiségeket egyszeriibb, a hétkdznapi élethez is kapcsolddo
problémadk, kémiai szadmitasi feladatok megolddsa sordn, illetve gyakorlati szempontbol
jelentds kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.
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Hasznalja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi ¢életben eléforduld, a kémidval
kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelos dontéseket a sajat életével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.
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